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I	
  should	
  not	
  be	
  talking	
  about	
  the	
  work	
  
that	
  I	
  do...	
  

www.wordle.net	
  



So	
  I	
  talk	
  about	
  what	
  I	
  don‘t	
  know...	
  
	
  

•  Linked	
  Open	
  Data?	
  
•  Social	
  Data?	
  
•  Physical	
  data	
  (sensing	
  data)?	
  

What	
  is	
  physical-­‐cyber-­‐social-­‐data?	
  



Linked	
  Open	
  Data	
  

•  High	
  hopes!	
  
	
  à	
  pushed	
  by	
  W3C	
  as	
  the	
  	
  
	
   	
  standard	
  format	
  for	
  sharing	
  	
  
	
   	
  and	
  re-­‐using	
  public	
  data:	
  	
  
	
   	
  W3C	
  GLD,	
  W3C	
  LDP	
  WGs	
  
	
  à	
  strong	
  standards	
  to	
  query	
  and	
  integrate	
  that	
  data	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  (RDF,	
  SPARQL,	
  OWL)	
  

	
  
à	
  powered	
  by	
  Open	
  Data	
  Movement	
  
	
  
Recent	
  efforts	
  to	
  get	
  dynamics	
  into	
  the	
  equaZon:	
  

	
  à	
  W3C	
  RSP	
  WG:	
  RDF	
  Stream	
  Processing	
  
	
  



Social	
  Data	
  

•  Some	
  exporters	
  into	
  RDF,	
  but	
  
•  ...	
  is	
  sZll	
  in	
  silos	
  

•  ...	
  BTW,	
  the	
  idea	
  of	
  „Open	
  Social“	
  seems	
  to	
  be	
  
parZally	
  on	
  the	
  decline...	
  
– FOAF	
  did	
  not	
  really	
  pick	
  up	
  as	
  a	
  decentral	
  way	
  to	
  
define	
  social	
  networks	
  

– OpenId	
  providers	
  like	
  MyOpenID	
  closing	
  their	
  
services	
  



Physical	
  Data	
  
•  Personal	
  sensing	
  Data	
  	
  

–  On	
  our	
  mobiles:	
  in	
  silos,	
  cf.	
  previous	
  slide	
  	
  

–  More	
  silos:	
  e.g.	
  SmartMeter	
  data,	
  Car	
  Data,	
  etc.	
  
	
  

...	
  in	
  fact	
  all	
  this	
  data	
  is	
  implicitly	
  	
  linked...	
  
•  by	
  user	
  iden00es,	
  	
  
•  by	
  loca0on,	
  	
  
•  by	
  temporal	
  co-­‐occurrence.	
  

	
  ..	
  But	
  	
  
–  neither	
  of	
  these	
  contextual	
  parts	
  of	
  informaZon	
  is	
  naZvely	
  a	
  part	
  of	
  RDF,	
  
–  Plus:	
  Li]le	
  incenZve	
  for	
  the	
  current	
  data	
  owners	
  to	
  share	
  that	
  data	
  and/or	
  provide	
  open	
  

interfaces	
  

•  à	
  We	
  need	
  to	
  define	
  the	
  use	
  cases	
  for	
  open	
  interchange!	
  



Challenges,	
  as	
  I	
  see	
  them	
  
•  Use	
  Cases:	
  	
  

–  AggregaZng	
  this	
  data	
  has	
  huge	
  potenZal,	
  but:	
  
•  Who	
  (apart	
  from	
  NSA)	
  can	
  benefit	
  from	
  integraZng	
  this	
  data?	
  
•  Energy,	
  Sustainability	
  use	
  cases:	
  monitor	
  localized	
  energy	
  consumpZon,	
  personal,	
  per	
  building,	
  etc.	
  
•  Personal	
  healthcare	
  	
  

•  How	
  to	
  bring	
  data	
  owners	
  (us)	
  back	
  into	
  the	
  equaZon?	
  

•  How	
  can	
  standards	
  support	
  that?	
  
–  Standards	
  for	
  sharing	
  and	
  integraZng	
  –	
  done:	
  RDF	
  
–  Standards	
  for	
  querying	
  data	
  –SPARQL	
  –	
  done?	
  

•  SPARQL	
  needs	
  to	
  be	
  extended	
  to	
  cope	
  with	
  highly	
  dynamic	
  data	
  	
  RSP?	
  
•  SPARQL	
  needs	
  to	
  be	
  restricted	
  to	
  scale	
  to	
  dynamic	
  use	
  cases	
  

–  Standard(s	
  +)	
  mechanisms	
  for	
  tracking	
  data	
  provenance	
  –	
  done?	
  
•  PROV	
  is	
  a	
  good	
  start,	
  but	
  is	
  it	
  too	
  academic?	
  Ie.	
  is	
  it	
  running	
  into	
  the	
  same	
  issues	
  as	
  FOAF?	
  

–  Standard(s	
  +)	
  mechanisms	
  for	
  protecZng	
  data	
  
•  Various	
  extensions	
  for	
  adding	
  Access	
  rights	
  to	
  SPARQL,	
  but	
  I	
  haven‘t	
  yet	
  seen	
  any	
  	
  maturing	
  to	
  a	
  standard	
  	
  
•  EncrypZon	
  	
  

–  Standard(s	
  +)	
  mechanisms	
  for	
  trading	
  data	
  
•  AdverZsing	
  and	
  declaring	
  pricing	
  models,	
  automated	
  charging	
  
•  Ability	
  to	
  revoke	
  access	
  rights	
  



So,	
  do	
  we	
  need...	
  

Linked	
  Dynamic	
  „Closed“	
  Data?	
  
	
  

•  Linked	
  Data	
  &	
  Mechanisms	
  to	
  deal	
  with	
  Dynamicity	
  &	
  
EvoluZon.	
  

•  Linked	
  Data	
  &	
  Provenance,	
  Trust,	
  Privancy	
  &	
  Policies.	
  	
  
•  Linked	
  Data	
  &	
  more	
  (and	
  less)	
  than	
  OWL	
  and	
  SPARQL.	
  	
  
•  Linked	
  Data	
  &	
  trading/pricing	
  models	
  

„Confined	
  “	
  



Some	
  starZng	
  points	
  

•  Not	
  exhausZve,	
  of	
  course...	
  	
  



Some	
  StarZng	
  Points	
  1/4	
  

•  Linked	
  Data	
  &	
  Mechanisms	
  to	
  deal	
  with	
  
Dynamicity	
  &	
  EvoluZon.	
  

•  W3C	
  RSP	
  



Some	
  StarZng	
  Points	
  1/4	
  

•  Linked	
  Data	
  &	
  Provenance,	
  Trust,	
  Privancy	
  &	
  
Policies.	
  	
  

•  W3C	
  PROV:	
  
+	
  modeling	
  prov	
  and	
  	
  
also	
  temporal	
  context	
  
-­‐	
  locaZon?	
  



Some	
  StarZng	
  Points	
  1/4	
  

•  Linked	
  Data	
  &	
  Provenance,	
  Trust,	
  Privancy	
  &	
  
Policies.	
  	
  

•  W3C	
  RDF	
  1.1	
  
+	
  named	
  graphs	
  
-­‐  how	
  to	
  use	
  them?	
  
-­‐  E.g.	
  how	
  to	
  a]ach	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  prov/context	
  to	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  datastreams?	
  



Some	
  StarZng	
  Points	
  1/4	
  

•  Linked	
  Data	
  &	
  Mechanisms	
  to	
  deal	
  with	
  Dynamicity	
  &	
  
EvoluZon.	
  

•  Linked	
  Data	
  &	
  Provenance,	
  Trust,	
  Privancy	
  &	
  Policies.	
  	
  

•  W3C	
  SPARQL	
  1.1	
  
+	
  	
  	
  	
  querying	
  named	
  graphs	
  
+	
  	
  	
  	
  update/dynamics	
  
+	
  	
  	
  	
  federated	
  queries	
  
+	
  	
  	
  	
  service	
  descripZons	
  
-­‐  Language	
  fragments	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  that	
  scale	
  to	
  PCS	
  use	
  cases	
  



Our	
  own	
  a]empts...	
  
•  Linked	
  Data	
  &	
  Provenance,	
  Trust,	
  Privancy	
  &	
  
Policies.	
  	
  

+	
  SPARQL	
  on	
  „annotated	
  RDFS“	
  
query	
  RDF	
  data	
  	
  
along	
  with	
  Zme,	
  	
  
provenance,	
  	
  
also	
  access	
  rights,	
  
modeled	
  



Are	
  our	
  technologies+standards	
  
fit	
  for	
  PCS?	
  

•  Linked	
  Data	
  &	
  more	
  and	
  less	
  than	
  OWL	
  and	
  
SPARQL.	
  

	
  	
  
•  There	
  is	
  no	
  black	
  magic!	
  

h]p://www.youtube.com/watch?v=K8_IucR0l7Q	
  



Looking	
  beyond	
  our	
  noses...	
  
•  Linked	
  Data	
  &	
  Provenance,	
  Trust,	
  Privancy	
  &	
  Policies	
  
•  Linked	
  Data	
  &	
  trading/pricing	
  models	
  
•  How	
  can	
  standards	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  support	
  privacy?	
  
•  Legal	
  frameworks	
  need	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  to	
  interplay	
  with	
  those	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  standard?	
  
•  How	
  can	
  we	
  enforce	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  privacy	
  policies	
  make	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  them	
  accountable?	
  



So,	
  do	
  we	
  need...	
  

Linked	
  Dynamic	
  „Confined“	
  Data?	
  
	
  

•  Linked	
  Data	
  &	
  Mechanisms	
  to	
  deal	
  with	
  Dynamicity	
  &	
  
EvoluZon.	
  

•  Linked	
  Data	
  &	
  Provenance,	
  Trust,	
  Privancy	
  &	
  Policies.	
  	
  
•  Linked	
  Data	
  &	
  more	
  (and	
  less)	
  than	
  OWL	
  and	
  SPARQL.	
  	
  
•  Linked	
  Data	
  &	
  pricing	
  models	
  


